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Etude pr61iminaire des Halos Pl6ochroiques de 
quelques Roches m6tamorphiques et 6ruptives 

du St-Gothard 

Une  6 tude  p r6c6den te  I a mis  en  6v idence  l ' a c t i o n  du  
m 6 t a m o r p h i s m e  a lp in  sur  les ha los  du  g r an i t e  pr6 t r ias -  
s ique de Medel  ( S t - G o t h a r d ) :  l'Age a p p a r e n t  de ceux-ci  
es t  in f6r ieur  ~ 60 M.A. Nous  a v o n s  pour su iv i  ce t t e  6 rude  
sur  l ' o r thogne iss ,  les pa ragne i s s  e t  les sch is tes  m6sozoiques  
du S t - G o t h a r d .  Les 6chan t i l l ons  o n t  6t6 pr61ev6s d a n s  le 
Val  P io ra ;  ils son t  d6cr i ts  p a r  KRIaE ~. 

D 'aprSs  cet  au t eu r ,  les pa ragne i s s  e t  les o r thogne i s s  
a u r a i e n t  6t6 form6s lors du  p l i s s e m e n t  h e r c y n i e n  (250M.A. 
envi ron) ,  t a n d i s  que  le g r an i t e  de Medel  se ra i t  p lus  r6cent ,  
quo ique  a n t f r i e u r  an  t r ias .  

Ces roches  a u r a i e n t  6t6 repr ises  d a n s  la m~sozone  pro-  
fonde,  zone de  rec r i s t a l l i sa t ion  des b io t i t es ,  lors de  l 'oro-  
g6n~se a lp ine  a. Q u a n t  a u x  schis tes ,  ils o n t  6t6 form6s p a r  
le p l i s sement  a l p i n / t  p a r t i r  de s6d imen t s  du  lias (150M.A.).  

La  m 6 t h o d e  employ6e  de d 6 t e r m i n a t i o n  de l'Age des 
halos  p l6ochro iques  a 6t~ d6cr i te  a i l leurs  *. Les  b io t i t e s  
des schis tes  on t  des  sensibi l i t6s  ana logues  5. l ' i r r a d i a t i o n  
e x p 6 r i m e n t a l e  a u x  pa r t i cu le s  ~ ,  16g~rement inf6r ieures  
ou 6gales ~ celle de  la  b io t i t e  du  g r an i t e  de  l ' E l b e  (30 M.A.), 
pr is  c o m m e  6ta lon.  Les  b io t i t e s  des  p a r a g n e i s s  o n t  des  
sensibi l i t6s  s e m b l a b l e s  A celles du  g r an i t e  de Medel  e t  
sup6r ieures  ~ celle de l 'E lbe .  L ' i n v e r s e  a lieu p o u r  l ' o r tho -  
gneiss. 

Aussi,  la d 6 t e r m i n a t i o n  exac t e  de l'Age de ces roches  p a r  
r a p p o r t  ~ celui  de l ' E l b e  n ' e s t  pas  possible.  C e p e n d a n t ,  
on  p e u t  t i re r  c e r t a ine s  i nd i ca t i ons  des  r6su l t a t s  de me-  
sures  de ~ en  g, e x p r i m a n t  la dens i t6  o p t i q u e  de c h a q u e  
halo e t  de as ,  ac t iv i t6  sp6cif ique (en ~/cm ~ s) de  l ' inc lus ion  
r ad ioac t ive  c o r r e s p o n d a n t e ,  qu i  s o n t  donn6s  ~ la Figure .  
Nous  avons  por t6  6 g a l e m e n t  sur  ce t t e  F igure  la mei l leure  
dro i te  p a s s a n t  p a r  les po in t s  r e p r 6 s e n t a n t  les halos  des 
g ran i tes  de Medel, e t  l ' i sochrone  de 150 M.A. qui  corres-  
p o n d r a i t  ~ une  roche  d o n t  la b io t i t e  a u r a i t  la m6me  sensi-  
bil i t6 a ux  e que l 'E lbe .  

E n  p remie re  a p p r o x i m a t i o n ,  les ha los  des  3 t ypes  de  
roches  son t  d a n s  le m6me  6 t a t  de d 6 v e l o p p e m e n t  p o u r  des  
ac t iv i t6s  sp6c i f iques  semblab les .  I ls se s i t u e n t  a u t o u r  de  
l ' i sochrone  de l 'E lbe ,  e t  for t  ~t d ro i te  de  l ' i sochrone  de 
150 M. A. 

Plus  prScis6ment  les halos  des 2 ~chan t i l lons  de pa ra -  
gneiss se s i t uen t  a u t o u r  de la mei l leure  d ro i te  cor respon-  
d a n t  aux  gran i tes  de Medel. 

Compte  t enu  des d i f f6rentes  sensibil i t6s,  il a p p a r a i t  que  
les halos  des  o r thogne i ss  e t  pa ragne i s s  o n t  subi  u n  efface- 
m e n t  p a r  sui te  de  Fac t ion  du  p l i s s emen t  a lp in .  I ,eur  Age 

1 S. DEUTSCH et E. PICCIOTTO, Exper. 14, 128 (1958). 
L. KRIGE, Eelogae geol. Helv.  14, 519 (1916). 
J. CADISCH et E. NIGGLI, Geologic der Schwe i zer  A l p e n  (Wepf, 

Basel, 1953). 
a S. DEUTSCIt, D. HIRSCHBERG et E. PICCIOTTO, Bull. Soc. belge 

G6ol. 65, 267 (1956). 
S. DEUTSCtt, P. KteF~g et  E. PICCIOTTO, NUOVO Cim. 6, 796 

(1957). 

a p p a r e n t  es t  s e m b l a b l e  /~ celui  des  ha los  du  g r an i t e  de 
M e d e l  ( < 60 M.A.),  ce qu i  conf i rme  Ies p remie r s  r6su l t a t s  
ob t enus .  

Cet  e f f acemen t  a, de plus,  dfi 6tre i m p o r t a n t ,  s inon 
to ta l ,  car  les Ages a p p a r e n t s  des ha los  des o r thogne i s s  e t  
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Mesure des halos des roches du St-Gothard (Val Piora). 
Chaque point repr~sente un halo 

A Orthogneiss de Cadlimo Hutte; 
+ Paragneiss du Lago Taneda; 
• Paragneiss du Lago Scuro; 
O Sehiste h biotite et grenat Alpe di Lago; 
d Schiste ~t biotite et grenat Lac Stabiello. 

pa ragne i s s  son t  vo is ins  de  ceux  des  sch is tes  a lpins ,  d a n s  
lesquels  les b io t i t e s  son t  s f i r emen t  de n 6 o - f o r m a t i o n  a lp ine  
e t  &Age a u x  e n v i r o n s  de 30 M. A. 

N o t o n s  que  STARK 6 a 'vai t  t r o u v 6  u n  r6 su l t a t  ana logue  
d ' ap r~s  l ' a spec t  des ha los  dans  les gneiss c e n t r a u x  et  d a n s  
l e s  schis tes  e n v i r o n n a n t s  des Alpes,  en  s u p p o s a n t  que  
l ' a c t iv i t6  de leurs  inc lus ions  6 ta i t  s emblab le .  

Des  mesu res  p lus  n o m b r e u s e s  su r  c h a c u n e  des roches  
p e r m e t t r o n t  de  pr6ciser  leur  Age. D ' a u t r e  pa r t ,  u n e  6 t n d e  
es t  en  cours  su r  des  roches  p r o v e n a n t  de massi fs  d n  no rd  
du S t - G o t h a r d ,  qu i  o n t  sub i  une  ac t ion  m 6 t a m o r p h i q u e  
mo ins  forte.  Les ha los  de ces roches  p o u r r o n t  peu t -~ t re  
se rv i r  ~ d a t e r  l ' i n t r u s i o n  des roches  6 rup t ives  ou le m~ta -  
m o r p h i s m e  a n t 6 t r i a s i q u e  des gneiss et  n o n  leur  m6 ta -  
m o r p h i s m e  t e r t i a i r e  a lp in .  

M. STARK, Chem. Erde I0,  566 (1936). 
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de sections minces de KRIGE 5, notre disposition, 
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Laboratoire de Physique Nucllaire, Universitd de Bru- 
xelles et Inst i tut  de Mindralogie et de Pdtrographie de 
l'Universitd de Berne, le 13 mars 1959. 

Zusammen/assung 

Die U n t e r s u c h u n g  der  p leochroi t i schen  H6fe der  Biot i te  
in Or thogneisen ,  Pa ragne i sen  und  Bi indnersch ie fe rn  des 
sfidl ichen G o t t h a r d m a s s i v e s  ergab durchwegs  e in / ihn l iches  
Alter,  n~imlich < 60 Millionen Jahre .  Es  b e d e u t e t  dies, 
dass  eventue l l  v o r h a n d e n e  vortert iXre H6fe in pr~tr ia-  
d i schen  Bio t i ten  der  Gneise w~hrend  der  a lp inen Meta-  
morphose  fas t  oder  ganz durch  Rekr is ta l l i sa t ion  zers t6r t  
worden  sind. 

Substituierte t-Hexylamine als neuer Typ 
hypotensiv wirksamer Verbindungenl 

Die hohe  gangl ioplegische Vqirksamkeit  von  Mecamyl-  
amin  (I) ist  n ich t  s t r eng  spezif isch auf  diese V e r b i n d u n g  
beschr~tnkt. )~hnlich ve rha l t en  sich auch  Dimecamin  (tI) 2 
sowie einige monozykl i sche  Po lyme thy l zyk lohexy tamine ,  
yon  denen  besonders  das  P e n h e x a m i n  (III)  in seiner  Wirk-  
s amke i t  d e m  Mecamylamin  und Dimecamin  gleich- 
k o m m t  3,4. Eigene E r f a h r u n g e n  sowie die MitteilungenS,e 
fiber die 5.hnliche W i r k s a m k e i t  des 1,2, 2, 6, 6 -Pen ta -  
me thy lp ipe r id in s  (Pempidins)  ff ihr ten uns zur Anschau-  

1 11. Mitteilung ,Ganglioplegica% 10. Mitteilung siehc Collection, 
im Druck. 

Z. J. VEJDELEK und M. PROTIVA, Chem. listy 52, 2370 (1958). 
a M. PROTIVA, M. RAJSNER, V. TR~KA, M. VANF-(~EK Ilnd Z.J.  

VEJD~LEK, Exper. 15, 54 (1959). 
4 Z. J. VEJO~LEK, M. RAJgNER und M. PROTIVA, Collection, im 

Druek. 
5 A. SPINKS und E. H. P. YOUNG, Nature 181, 1397 (1958). 
e S. J. CORNE und N. D. EDGE, Brit. J. Pharmacol. 13, 339 (1958). 

ung aa, die hohe biologische A k t i v i t g t  der  Subs t anzen  
dieses Typs  sei mi t  de r  A n w e s e n h e i t  eines sekund~iren 
bzw. besser  terti~tren S t i cks to f f a toms ,  das  durch  Anh~tu- 
lung der  Me thy lg ruppen  in se iner  n / ichs ten  U m g e b u n g  
s ter isch geh inder t  ist, eng v e r b u n d e n  oder  d u t c h  diese 
d i rek t  bedingt .  

CH a CH a " 

( ~ - - N ( C I - I a ) . ,  ~ ' : --NQ..  h,2 
~H-~__NRCHa I?.,N~ Ha / 1 0  

I: R -- H III IV 
II: R = CH 3 V, R = R  l ~ R  e - C H *  

Prak t i sch  zur selben Theorie k o m m t  auch die kfirzlich 
erschienene Mit te i lung SPINKS'S et al.~, in der  die ~Virk- 
samke i t  einer Reihe Polyalkylpiper id ine  sowie auch  ver-  
sehiedener  a l ipha t i scher  Amine vergl ichen wird. (Von 
den l e t z tgenann ten  e r re ich ten  die wi rksams ten  nur  h6ch-  
s tens  30% der  Akt iv i t / i t  Mecamylamins. )  

Mit einer  Reihe  von uns  hergeste l l ten a l ipha t i schen  
Aminen  (IV) erziel ten wir  eine weitere Vere in fachung  des  
Molektils im Vergleich mi t  den  Amino i sokamphan-  und  
Z y k l o h ex y l ami n d e r i v a t en  I, I I  bzw. I I I ,  ohne dass  dabe i  
die hypo tens ive  oder  ganglioplegische Wirksamkei t  he rab -  
gese tz t  wurde.  

Bei  der  Hers te l lung  der  Amine  IV sind wir vom Pina-  
kolin ausgegangen,  welches durch  Reak t ion  mi t  Alkyl- ,  
Aryl-  und Ara lky lmagnes iumha logen iden  in die en t sp re -  
ch en d en  te r t i~ren  Karbinole  fiberffihrt wurde,Diese  w u rd en  
e n t w e d e r  d i rek t  oder  nach der  D eh y d ra t a t i o n  in der  F o r m  
w m  H e x e n d e r i v a t e n  der  R i t t e r schen  s,9 Reak t ion  un te r -  
worfen,  um die erwi inschten  F o r m a m i d e  zu e rha l t en .  

A. SWNKS, E. H. P. YOUNC., J. A. FARRINGTON und I). I)UNLOP, 
Brit. J. Pharmacol. 13, 5Ol (1958). 

8 j .  j .  RITTER und P. P. ,~,IINIERI, J.  Amer. chem. Soc. 70, 10.15 
(1:~4~). 

9 j .  j .  RITTER lllld J. I'~ALISH, J. Amer. chem. Soe. 70, .10-18 
(1:)1x). 

Tabelle 1 

Eigenschaften der t-Hexylamine und ihrer Salze (Formel IV) 

R R t R 3 Sdp. °C n D Derivat Stop. C a) 

CH 3 
C2Hs 
n-C4H 9 c) 
C6H5 
CsHsCH 3 
CHa 
C2H5 
n-C4H 9 
C6H5 
CsHsCH 2 
CH a d) 
C2H5 
n-C4H 9 
Cell5 
CeHsCH3 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

CH 3 
CH a 
CH a 
CH x 
CH 3 

H 
H 
H 
H 
H 

CH 3 
CH 3 
CH a 
CHa 
CH 3 
CH 3 
CH 3 

121 122 
54125 
72/10 
86 87/2 

127-128/10 
141-142 

58/10 
88/10 
97-98/1 

118-121/2 
155-156 

58-59/10 

b) 
1,437923 
1,443022 
1,521032 
1,518021 
1,442018 
1,443821 
1,447731 
1,521631 
1,516221 
1,4418 is 
1,451233 

CH 3 
CH 3 
CH 3 

90-91/10 
1t012 
126-127/2 

1,454032 
1,518821 
1,517022 

305 306 
249-250 
124 125 
146 148 
222-223 

236 
193 

127-128 
243 244 
244-245 

217 ,') 
t 99 e) 

179-180 ~) 

165-166 ") 

CI 
CI 
Br 
CI 
CI 
C1 
CI 
CI 
C1 
C1 
Br 
Br 
Br 

Br 

a) C1 = Hydrochlorid, Br = Hydrobronfid; 
b) Smp. 100°; 
c) Pikrat, Stop. 168-170°C; 

d) Pikrat, Stop. ~2oF C (Zers.); 
e) Zersetzung beim Stop. 


